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LA VALORIZZAZIONE DEL SOLIDO SEPARATO  
DI LIQUAMI BOVINI NELLA DIGESTIONE ANAEROBICA  

 
 

L’ESPERIENZA DEL   “DISTRETTO AGROALIMENTARE  
DI QUALITA’  PO  DI  LOMBARDIA”  

Milano      5 novembre 2014 



Servizio di Assistenza Tecnica agli Allevamenti  

direttamente nelle aziende lombarde   

Operativo dal 1995 segue circa  3800 aziende  

S.A.T.A. 





AGRIMULTITASKING - COMPONENTE VERTICALE  

AMBIENTALE: 

RIDUZIONE DEL CARICO DI 
NITRATI 

ECONOMICO: 
VALORIZZAZIONE DELLA 

SOSTANZA ORGANICA 

Valorizzazione della sostanza organica: 

Uso energetico  

Uso fertilizzante/ammendante 

Elaborazione di un  
MODELLO DI SERVIZIO  

per la gestione del solido separato 

OBIETTIVI 

AZIONI 



n. 16 Allevamenti Bovini da latte  
 4. 216 capi 

 
258.943 kg di N – org 

 

942 ettari 
 

179.876 kg max N – org 
 

79.066 kg N in eccesso  
 

465 ettari corrispondenti 
 

Esigenze di sostenibilità 
ambientale delle aziende 
zootecniche poste in Zona 
Vulnerabile  -  Dir. Nitrati  
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465 ettari corrispondenti 
Costo di asservimento terreni 

70.000 € 
 

Costo delocalizzazione 
95.000 € 

 
Costo ripartito 

 
8.5 €/mc 

 

Difficoltà di collocazione del refluo tal 
quale per: 
 

Difformità di prodotto; 
 

Scarso contenuto in s.s 
 

Gestione di elevati volumi 
 

Basso tenore in S.O. 



Coop San Lorenzo  - Acquisto separatore mobile  



Presenza di impianti agro-energetici (biogas). 
Esigenze di ottimizzazione  
nella gestione dei piani di alimentazione 

Esigenze di fertilizzanti organici di nicchia 
da parte di filiere agricole di qualità 
(orticoltura) 



DALLA INTERAZIONE TRA FILIERE DIVERSE : 
IL PROGETTO AGRIMULTIASKING 

ALLEVAMENTI 

BIOGAS ORTICOLTURA 

VERMICOMPOSTAGGIO 
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La separazione solido – liquido dei liquami bovini 



Fonte 

Efficienza di separazione in peso Efficienza di separazione in sostanza secca 

Efficienza di separazione in azoto 



Caratteristiche solido separato   
Allevamenti bovini da latte San Lorenzo 

Produzione oraria del separatore S.Lorenzo: 5 ton/ora 

In 10 ore di lavoro della macchina si concentrano 170 kg N nel palabile 



Riduzione del carico azotato  (kg N/anno) 
Distribuzione negli  allevamenti   
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Confronto carico azotato  

Situazioni ante e post export palabile 
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Disponibilita’ di SAU :  942 ettari 



Allevamenti da latte  Coop San Lorenzo – DIRETTIVA NITRATI 
Variazione Fabbisogno SAU 
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SOLIDO SEPARATO DI LIQUAME BOVINO 

SILOMAIS 

CURVE DI PRODUZIONE DEL METANO 



DEGRADABILITA’ DELLA SOSTANZA ORGANICA 

SILOMAIS 

SOLIDO SEPARATO DI LIQUAME BOVINO 



BIOGAS da solido separato - Allevamenti bovini da latte San Lorenzo 
Prove di laboratorio 



COSTI DI PRODUZIONE DELLE FRAZIONI SOLIDE 

Dati impiegati per il calcolo: 

 

 prezzo di acquisto del separatore mobile   124.000 € 

 utilizzo annuo del separatore mobile    1300 ore 

 durata media sessione aziendale di lavoro    22,5 ore 

 consumo medio gasolio separatore      6 l/ora 

 consumo medio gasolio miscelatore in vasca   7 l/ora 

 distanza media allevamento - allevamento     7,5 km 

 distanza media allevamento - impianto biogas   9 km 

 portata del rimorchio per trasporto solido separato  10 ton 

 potenza trattore trasporto separatore e rimorchio   125 kW 

 potenza trattore accoppiato a miscelatore in vasca  59 kW 

 



Costo di produzione del palabile 

 da 18 €/ton (5 ton/ora) a 13 €/ton (7,5 ton/ora)  

   riduzione fino a 10 €/ton (maggiore intensità di utilizzo - da 1.300 a 2.000 h/ anno) 

 

Ricavi attesi 

Diretti 

Vendita del solido separato ad impianti di biogas esistenti  
 

Vendita del palabile compostato  vs agricoltura di nicchia  
 

Indiretti 

Riduzione del fabbisogno in vasche di stoccaggio liquidi  
 

Riduzione dei volumi e gestione del chiarificato 
 

Riduzione del fabbisogno in terreni per direttiva nitrati  

 

SEPARAZIONE SOLIDO-LIQUIDO NEGLI ALLEVAMENTI SAN LORENZO 
Parametri economici 



Maggiori costi 

Incremento nel volume di digestato da spandere; 
 

Incremento della frazione di azoto zootecnico in entrata; 
 

Incremento dell’autoconsumo energetico per la miscelazione; 
 

Peggioramento della qualità del biogas (acido solfidrico). 
 

Ricavi attesi 

Possibile riduzione del costo di alimentazione dell’impianto; 
 

Migliore integrazione  tra impianti esistenti e sistema zootecnico - Miglioramento 
della accettabilità sociale 

UTILIZZO DI SEPARATO SOLIDO NEGLI IMPIANTI DI BIOGAS 
 Parametri economici 



La frazione solida separata concentra in se la sostanza organica e i nutrienti e può 
essere valorizzata dal punto di vista energetico (digestione anaerobica). 

 

La frazione solida può sostituire quote di colture dedicate negli impianti di 
digestione anaerobica. 

 

Questa «opzione energetica» può favorire la delocalizzazione delle frazioni solide 
separate. 

 

Va efficientato l’uso delle attrezzature e la logistica per ridurre il costo di 
produzione del palabile in modo da portarlo a livelli vicini al valore di 
surrogazione 

 

Deve essere sviluppata una attività di coordinamento tecnico nella offerta di  
effluenti di allevamento (offerta di un servizio completo) rispetto alla 
domanda   

    …. (esperienze Borsa Liquami – progetto Coop San Lorenzo -  ruolo del SATA) 

OPERAZIONE SOLIDO SEPARATO: CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE 



Alta efficienza nella distribuzione 





kg/ha efficienza MAS concime di sintesi azoto fornito delta

MAIS 170 50% 85 280 195 365

329 85% 280 280 0 329 36

FRUMENTO 170 50% 85 180 95 265

212 85% 180 180 0 180 85

ORZO 170 50% 85 150 65 235

176 85% 150 150 0 150 85

400.000 14.400.000 -14.400 t

56.000 4.760.000 -4.760 t

18.300 1.555.500 -1.556 t

-20.716 t azoto

ettari mais lombardi

ettari frumento lombardi

ettari frumento lombardi

Ricadute di un alta efficienza nella distribuzione 



….. grazie per l’attenzione 

Flavio Sommariva 

specialista SATA Agronomia  

e Gestione Reflui 

 

Stefano Garimberti 

Specialista SATA 

Sostenibilità Ambientale 


